Vaje - Gimnazija, 1. letnik, razli¢na snov
1. naloga

Krogla z maso 1kg je pritrjena na dve vrvici, kakor kaze slika. PoSevna vrvica oklepa z
vodoravnico kot 30°. Izracunaj s kolikSnima silama sta napeti vrvici!

Sile z rdeco barvo smo narisali ze kot resitev
naloge. Ker kroglica miruje, mora biti vsota
sil enaka ni¢. Zato se vektorji sil F,, F,; in
F,» morajo sesteti kakor je narisano na sliki.
Eno od sil poznamo: F, = mg = 10N. Ker
poznamo kote v trikotniku sil, sledi
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Fg:§ v2

Fp=2F,=20N .

Upostevali smo, da je kot med silama F, in F,, enak 60° in je potem velikost F}; pol stranice
enakostrani¢nega trikotnika.

Velikost sile F,; izracunamo tako, d aupostevamo, da je njena velikost enaka visini narisane (polovice!)
enakostrani¢nega trikotnika s stranico Fls.

Zato

2. naloga

Graf prikazuje harmoni¢no nihanje nitnega nihala.

Dolo¢i nihajni ¢as in izracunaj
frekvenco nihala!

Nihajni ¢as od¢itamo iz grafa. En nihaj smo
oznacili z dodatno rdeco ¢rto. Vidimo, da je
nihajni ¢as tyg = 12s.

Frekvena nihala je

11 B
V=—= E 0,08338 .
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Izracunaj maksimalno hitrost nihala!

Najprej iz grafa odc¢itamo amplitudo nihanja, xqg = 1,5cm. Najvecjo hitrost dobimo iz zveze

vy = Towo = To2rv = 1,5cm-2-7-0,0833s' =0,79cm/s .

3. naloga



V vezju so zaporedno vezani vir napetosti z gonilno napetostjo 9V, upornik z 200
in neznani upor R,. Skozi prvi upor stece vsako sekundo 0,2 As elektriénega naboja.
Koliksen je upor R,?

Ker sta upornika vezana zaporedno, stece
enak naboj vsako sekundo tudi skozi upor
R,. Lahko recemo, da po vezju tece tok

Na uporniku z uporom 20 €2 je potem padec napetosti
Uy=IR=02A-20Q0=4V .

Vsota padcev napetosti na upornikih mora biti v zaklju¢enem tokokrogu enaka vsoti gonilnih napetosti,
zato je padec napetosti na neznanem uporniku R, enak

Uy, =9V -4V =5V

Zdaj vemo, da skozi upor R, tece tok 0,2 A in je na njemu padec napetosti 5 V. Potem je upor

U, 5V
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4. naloga

20m dolg vodnik s presekom 2,5mm? zvijemo v tuljavo, ki ima 100 ovojev in dolzino
30 cm. Tuljavo priklju¢imo na vir napetosti 5,0 V in z zanemarljivim notranjim uporom.
Tok v ovojih tuljave je 3,0 A.

a) Koliksen je specifi¢ni upor vodnika?

Upor vodnika je R = %, kjer je ¢ specifiéni upor snovi, [ dolzina vodnika in S presek vodnika. Pri
danih podatkih vemo, da je pri napetosti 5V tok skozi tuljavo (= zvit vodnik) enak 3 A. Zato lahko
izracunamo upor vodnika, ki tvori tuljavo

U 5V
R="7= 67

Zdaj iz enacbe za upor vodnika izrazimo specificni upor

i 2 2
_ RS _ 1,67 - 2,5mm 20’219mm

_ 106
; o ——=021-10°0m.

¢

b) Koliksna je gostota magnetnega polja v tuljavi?

2



V ucbeniku (npr. I. Kuscer in ostali, Fizika za srednje Sole, III del, stran 113) najdemo izraz za
gostoto magnetnega polja v dolgi tuljavi:

B

NI 471077Y=.100-3A
_ Ho _ ™ Am — 1,26 . 10*3 E —

j i 5 =126mT.

Konstanta p je indukcijska konstanta. Za dolzino tuljave [ smo morali vstaviti dolzino tuljave, ne
dolzino zice, iz katere je navita tuljava. Na koncu smo za enoto napisali militesla.

c) Koliksen je magnetni pretok skozi tuljavo?

V istem ucbeniku na str. 116 najdemo izraz za racunanje magnetnega pretoka skozi tuljavo:

v
=BNS=126-10"°— -100-2,5- 10 °m’> =3,14- 107 Vs .
m

5. naloga

Drsalec na ledu z maso m = 60 kg se ustavi na poti z,5; = 20 m zaradi sile trenja, ki znasa
eno stotino njegove sile teze. Izracunaj zacetno hitrost tega drsalca!

Sila teze drsalca je F; = m g = 600 N. Sila trenja je potem F} = 1(1)—0 600N =6 N.

Kakor pise v tekstu, smemo sklepati, da je to edina sila, ki zaustavlja drsalca. Zato se drsalec giblje

pojemajoce s pojemkom:
F, 6N
a=—

— 2 _01m/s?.
m ~ Gokg  Otm/s

Preostanek resevanja naloge nima ve¢ ni¢ opraviti s silami. Poznamo pojemek a in pot ustavljanja
ZTyust- Do zacetne hitrosti najhitreje pridemo, ¢e poznamo enacbo pri enakomerno pojemajocem
gibanju

v’ =u —2axw (1)

iz katere sledi ob upostevanju, da je pri x = x4 hitrost v = 0:

Vo= V2a Ty =1/2-0,1m/s? - 20m = 2m/s . (2)

Ce enacbe (1) ne poznamo, si pomagamo z narisanim grafom hitrosti od ¢asa.



Ker je gibanje enakomerno pojemajoce, se
hitrost v odvisnosti od ¢asa enakomerno
zmanjsuje od zacetne vy proti 0. Hitrost 0
doseze, ko je cas t enak t,y. Na podlagi
znanja o enakomerno pojemajocem gibanju
vemo:

(¥
{ tust = =

povrsina je
enaka opravljeni poti

t

ust

Oznacena povrsina pod grafom v(t) je enaka opravljeni poti. Torej:

Vo Lust Y, Y
2 2 2a

Lyst =
Iz zadnje enacbe izrazimo vy in dobimo izraz, ki je enak enacbi (2).

6. naloga

Na dolgo zico obesimo zZelezno kroglo, jo odmaknemo iz ravnovesne lege za 4,5cm in
spustimo. Krogla niha z nihajnim ¢asom 10,0s.

Izracunaj dolzino zice tega nihala!

V knjigi (npr. I. Kuscer in ostali, Fizika za srednje Sole, II del, stran 129) najdemo izraz za izracun
nihajnega ¢asa matemati¢nega (= nitnega) nihala

[
t0:27r\/>
g

I t2g _ 10,0%s% - 9,8 m /s>
4 2 4 72

iz katerega izrazimo dolzino nihala [:

=248m .
Izracunaj maksimalni pospesSek nihala in zapiSi v kateri legi ga nihalo doseze!

V 1. Kuscer in ostali, Fizika za srednje Sole, II del, stran 125 in 126, kjer je reSen tudi podoben
primer, najdemo

2
2 2
(Umaz = To Wi = Tg t:: = 0,045m (ng —0,0178m/s2 .

Najvecji pospesek doseze nihalo v skrajni legi.



7. naloga

Po bakreni Zici s presekom S = 4mm? posljemo tok I = 20 A, ki traja samo t = 2s. Za
koliko se zica segreje? Gostota bakra je p = 8,9 g/cm?®, specifi¢na toplota ¢, = 380 J/(kg K),
specifi¢ni upor pa ¢ = 0,017 Qmm?*m!.

Enaka naloga (le Zica ima drugacen presek, tok in c¢as sta pol manjsa) je v knjigi I. KuScer in
ostali, Fizika za srednje Sole, 111 del, stran 64 in resena v ustrezni zbirki nalog z resitvami: T.
Kranjc in ostali, Fizika za srednje Sole, 3. del, ReSitve nalog, stran 62.

Zato tukaj na kratko:

Upor te zice je

_ ¢!

=5

kjer smo z [ oznacili dolzino zice. Te dolzine nimamo podane, razultat — pri danem toku I — ni
odvisen od dolzine .

R

Masa Zice je
m=pSI.

Zica v ¢asu t prejme elektriéno delo A = R I?, ki se porabi za gretje zice A = m ¢, AT. Ko izenacimo
izraza za delo A, se dolzina Zzice [ pokrajsa. Dobimo:

AT

2
mc, pcyS

8. naloga

Kondenzator z razdaljo med plo§éama d = 4dm in povrsino plosé S = 400 cm? prikljué¢imo
na napetost U = 2000 V.
a) Koliksna je kapaciteta?
Podatke vstavimo v formulo
€0 S

O:T:8,9'10713F,

ki jo najdemo v I. KusScer in ostali, Fizika za srednje Sole, III del, stran 90.
Konstanta ey = 8,9 - 1072 2= je indukcijska konstanta.

b) KolikSsen naboj se nabere na ploscah?
Naboj je

e=CU=18-10""As.
c) Koliksna je jakost polja v kondenzatorju?

Jakost elektricnega polja v kondenzatorju je

U
E=—
d

= 5000V /m .



Vse napisane formule v zvezi s kondenzatorjem veljajo le za takoimenovani ”plosc¢ati kondenzator”.
To je taksen, kjer je razdalja med ploscama veliko manjsa od velikosti plos¢. Le takrat namrec elek-
tricno polje ”ostane” le znotraj kondenzatorja in so upraviceni zgornji izrazi. Geometrijski podatki
o tem kondenzatorju (razmik med plogéama 40 cm, povrsina plos¢ pa npr. kvadrat 20 x 20 cm?) ne
zadoscajo pogojem, da bi smeli uporabiti formule za kapaciteo kondenzatorja, ki smo jih uporabili.
Verjamem, da je avtor nalog Zelel, naj racunamo kakor smo napisali (sicer je to naloga za Studente
Fakultete za elektrotehniko), a je to narobe. Ce bi pri danih geometrijskih podatkih in napetosti
pomerili kapaciteto in naboj na kondenzatorju, bi dobili precej drugacne vrednosti od izrac¢unanih.



