Naloga, prosti pad

naloga: V zadnji sekundi padanja je telo naredilo polovico svoje poti. Iz kolike viine in koliko ¢asa je padalo telo?

Resitev:

Oznaégimo:

H ... viSina s katere spustimo telo, da pada. Po tem sprasuje naloga.
At = 1s ... zadnja sekunda padanja.

t, ... celotni ¢as padanja z visine H.

Prosti pad je enakomerno pospeseno gibanje, kjer hitrost naras¢a v = gt in v ¢asu t, e ni zaCetne hitrosti, pade za
Yy = %gt. Ce pa telo ima zacetno hitrost vy, v ¢asu t pade za y = vo t + %gt.

Za celoten pad z visine H o¢itno smemo zapisati:

1

V enachi [1] ne poznamo ne H, ne t,. Zato potrebujemo §e eno enacbo, ki bo povezovala H in t,,.

Drugo ena¢bo dobimo tako, da zapiSsemo opravljeno H/2 pot v zadnji sekundi At. Pri tem ne pozabimo, da je telo
priletelo ze z vecje visine in pri tem pridobilo hitrost vg = g (t, — At). Cas t, — At je Cas, ki ga je rabilo telo za padanje
BREZ zadnje sekunde. Torej:

gzvoAt—i-%gAt2=g(tp—At)At+%gAt2. (2)

Imamo dve enacbi in dve neznanki H in t,. Ceprav naloga sprasuje po H se zdi, da bo lazje najprej izracunati tp.
Visino H iz enacbe [1] vstavimo v [2], malo preuredimo in dobimo kvadratno enacho za neznani ¢as t,:

ty—4Att, +2At = 0.

Dobimo dve resitvi: 0,586s in 3,414s. Prva je manjsa od 1s in ne opisuje primera, ki ga resujemo. Cas padanja z
visine H je ocitno t, = 3,414 s in visina (enacba [1]):

1
H=3981 m/s? - (3,4148)% = 57,2m.



Preizkus: V ¢asu t, — At = 2,414s telo pade za H = %9,81 m/s - (2,4148)? = 28,6m, kar je res natanko polovica
celotne visine H.

Pri tem doseze hitrost vg = 9,81 m/s?-2414s = 23,7m/s in v 1s opravi pot:
1 2 1 2 2
y = v At + igAt =23,7m/s-1s+ 3 -9,81m/s” - (1s)° = 28,6 m,

kar je druga polovica celotne viSine.
Za malenkost lazja pot do kvadratne enacbe je tale:

Enacbo [1] zapiSemo enako kakor prej. Namesto enacbe [2] za drugo polovico padanja (kjer smo morali upostevati
pridobljeno hitrost vy) pa raje napisimo enacbo za prvo polovico padanja, ki traja ¢, — At:
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Iz enacbe [1] in zadnje enacbe najprej odpravimo H in dobimo enako kvadratno enacbo za t,, kakor po prvem postopku.



